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Semanas 9: Funcoes.

Nota: quando nao explicitamente indicado, entende-se aqui que o dominio de uma funcao real de varidvel real
é o maior subconjunto de R para o qual a expressao dada faz sentido.

1. Considere a funcdo f que a cada z faz corresponder z2 + 1.
(a) Determine f(3) e f(0).
(b) Determine o dominio e a imagem de f.

2. Considere a funcao g que a cada z faz corresponder /z + 3.
(a) Determine g(4) e g(9).

(b) Determine o dominio e a imagem de g.

3. Determine o dominio e analise, quando aplicavel, a paridade das fungoées f, g, h, s, t e v cujo termo geral
é dado respetivamente por:

@ 1) = @ i) = (8) k(w) = ¥ = 6
r+1 ) 5. y—

(b) 9l@) = —o== (e) j(x) = VI —a%; (W) m(z) = VaZ - 9;

(c) h(z) = o O l@)=va+vIi—z () n@)=veti- %

4. Indique o valor de cada uma das seguintes fungoes nos pontos indicados:

(a) f tal que f(x) = 22 + 2 nos pontos 2, —2 e 4;
(b) g tal que g(z) = x® — 422 nos pontos 0,1 e —1;
(c) h tal que h(z) = 2|z — 1| nos pontos —2,0,2,1 e —1;

2
(d) i tal que i(z) = { vt 2 sex <0 nos pontos 2, —2 e 0;

r+1 sex >0
32 sexr < —1
(e) jtal que j(z)=¢ xz+1 se —1 <z <0 nospontos —3,0,1e 3.

(z —2)2 sex >0

5. Esboce o grafico das seguintes fungdes e, em cada caso, diga se a fungao é injetiva e/ou sobrejetiva:

e T T L
O R el B -

(&) m:]li . §2+1 ®) nzli‘ . I(E§:+4)2 ) p.ﬂi . ]fg-i-l
e P Sel SRS

6. Esboce o grafico das fungdes cujo termo geral é dado, indicando o dominio e se a funcdo é injetiva e/ou
sobrejetiva:

(a) f(x) = V; (b) 9(9) = Ve =3 (¢) h(z) = Vo + 4
(d)i(z)=vVr—3+4 (e)jl@)=3—-vVr+1; () vV4-22

7. Esboce o grafico das fungoes f e de g definidas, respetivamente, por f(z) = |z| e g(z) = |x — 4|.

Departamento de Matematica, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto



16 M1029 2024 /2025, Licenciatura em Arquitetura Paisagista, semestre 1

8. Sabendo que a fungdo h : [—6,6] — R tem o grafico indicado abaixi

h
57 -6 5 4 3 D 1 1 2 3\4\_5/ 7
-1

descreva a funcao g em usando a fungao h.

9. Sabendo que a funcdo f: R — R tem o grafico indicado abaixo

descreva a funcao g usando a fungao f.

Lo g@) = v

10. Seja f(z) = po

(a) Caracterize as fungdes f + g, f — g, fg, f/g e indique os seus dominios.
(b) Indique (f + 9)(9), (f — 9)(9), (f9)(9), f/9(9).

(c) Caracterize foge go f.

(d) Indique fog(9) e go f(9).

g f:RY — R g:]—00,2] — R
© x = T ¢ x = V2—z’

descreva as seguintes fungoes indicando o seu dominio:

11.

(a) fog; (b) go f; (c) fof; (d) goy.

12. Considere as fungoes f e g e determine fog, fo f e go f indicando os seus domnios:
(a) f(x) = a2, g(a) = VI~ % (©) f) = 1, gla) =
(b) f(z) = 2% +1, g(z) =a — 1; d) f(z) = xiﬂ,g(m):x—L
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Caso exista, encontre as funcoes inversas de cada uma das funcoes dadas e esboce os graficos das fungoes

fygeh:
fR — R

(a) . R — R h:[2,400] — R
r — 4dx+5’ T =

g
(b) ERERNC Ry T

Considere a fungéo g definida em [0, 7] por g(z) = sen(x) + sen(2x).

(a) Determine os zeros da fungéo g.

(b) Mostre que, para qualquer x €]0,7/2[, g(z) é a drea de um tridngulo AABC, em que = é a amplitude
do dngulo <BCA, |BC| =2, BH ¢ a altura relativa ao vertice B e |AH| = 1.

Considere f e g as fungdes reais de varidvel real cujo termo geral é f(z) = 9% e g(x) = (1/9)*.

(a) Determine:

f(0); f(1/2); f(=1/2); f2); f(=1); f(=2).
(b) Determine:

9(0); 9(1/2); 9(=1/2); 9(2); g9(=1); 9(=2).
(¢) Esboce os graficos de f e de g.

(d) Determine o conjunto solugdo das seguintes inequagoes:

1 2x 1 x+1
i)9*-81—-9>0; ii) (9) —(3) > 0.

Determine o dominio das fungoes f, g, h e ¢ cuja expressao é dada por:
f(x) =2 +logg x; g9(x) =logo(x — 3); h(z) = |log, l; i(z) = log, .
Determine o dominio das fungdes cujo termo geral é dado e, sempre que possivel, a sua inversa:
(a) f(z) =logio(x +3);  (b) g(z) =logg(a® —1); (c) h(z) = log,(x —2?).
Resolva as seguintes equagoes:
(a) e372% = 4; (b) €2* —e® —6=0; (c) 3we® + 2% =0; (d) logy (25— ) = 3;
(e) 4+ 3log,(27) = 16; (f) 4e'°8c* = 3; (g) logg(2? —1) =0; (h) logs(x? — 1) = 1.
Determine o conjunto solugdo de cada uma das seguintes inequacdes:

(a) e3* < 3; (b) zlogy(22z —1) < 0; (c) 2¢” < 3; (d) wlogy(2z + 1) < 3u.

Funcodes continuas

20.

21.

22.

23.

Considere a funcao
R — R

. x? sex <1
2x +1 sex > 1

(a) Esboce o grafico de f.

(b) Diga se f é continua.

3 — 2+ 3 tem um zero entre —2 e —1.
3

(a) Mostre que a fungdo f : R — R definida por f(z) =z

(b) Encontre um valor aproximado de uma raiz do polinémio 2® — 2 + 3 com erro inferior a 1072,

(a) Mostre que a funcio f : R — R definida por f(z) = 2° + 52% 4+ 22 + 1 tem um zero entre —5 e —4.

(b) Encontre um valor aproximado de uma raiz do polinémio z° + 5% + 2z 4 1 com erro inferior a 107!,

Mostre que existe x € R tal que senz = x — 1.
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